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 پست ها برقسیستم ثبت خطا 

 

 مقدمه  ( 1

استفاده  ا  يتف  اد  اشمتد ر شیمتد دردر هش ا ها ط اات د  ی ه    ه هاش  ا  ااتف د  ه س ی ستدد  اد   ت  فد شا ي   د يد  

هش ه    ه هاش  ادجده يتک  ر  ندددر.ادن تج تزا  اهزاش  اتش  فه ی چ ر ي ظشش  يتبدم ر که  تی  ه  اد که قدهلت  اد  يف ش د شا

 يف اد  مبکه هش اخفتدش ق اش يترا ر.اهه ي ظشش تحلتل ادشنتز شا   قرشتد ر  ايکدند 

   

  ان مسئله:یب( 2

   د هه   شان اهزاش انرا   گت   يقدهد  لحظه ا  يششه اسفاده  ق اش گ  فه  (measuring Centers)اد  MCهش اا  اد  يشدشه  

 رم    ,ی ...    DNP3ی    Modbusاسفاده  ا  ا یتکل اد  س ددل يدن ر    ,حادست  غت  قدهل قبشل    ,انر که هد تشده هه کتس اددتن  

تج تزا  ددنبد يف ره ه ا  تطدهق ا یتکلد ی ... اتچگد  هه   شان اهزاش  هد قدهلت  اادت دن هدلا يششه اسفاده  ق اش    , ثب  حشاهث  

   نگ  فه انر.

 

تج تزا  يکدل يدن ر ثبد   ا   اسفاده     هه ندگزد   گذمفه تدک شن  ا  ادن شی گ ی  اد  ه    ه هاش ی يرد د  مبکه هش اشل سدلتدن  

تشختص    يف اد اانرا   گت   ادش  هسفگدا د   ادت اناردشس   يبرل اد  ا یتکلد  د يدن ر حشاهث ی یقددع ک فششاد  هد اش ه س تج تزات

ی ...    ادی ادشايف اد  خطد تشسط اا اتششحشاهث  ثب  هسفد  يدن  هه  ا فدده  ادچ تن  اد ی  Power Analyzerتشان يدن ر   کتات 

 گ هدر  انر.

 

  MCهشتج تزا  انرا   گت   يدن ر    IEC-61850 ا یتکلدکد ا  نقداد که هش اشل سدلتدن گذمفه يغاشل يدنر  اس  اسفاده  ا   

هق  ی  هد  ی  اد يد هدمر. اي ی   هش کششش يد هد تشده هه هزشگ مرن مبکه اد  ه س نتد  هه اهزاشاددد هد قدهلت  اد  چ ر ي ظشش   

هاشا    ی  هزشگ  ا   يد مبکه  که مبکه  نتا   اشمتر   ه  کاد  يت دددر.  نداذد   ادف دب  هدلا  ی  ددن اد    سشه   الاادت دن  هشه  

دددگزد د ادن تج تزا  هد تج تزا  يرشن يشدشل   ف ازد ه ی  يدن هاتدش اس  ا  ادن شی چ دنچه هفشان هد   ف ازد ه انرک ا   

 شینر   تم مدار هش ه    ه هاش  ا  مبکه يشدشه ددش  ندددر يتفشان  ه    دا  که هفشانر هش هیشان گذاش   لد يد شا   اهزاش  قرشتد ر 

 هدمتم.ا تح ی خريد  شسدند  ی س دع  شی هه شمر 
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س ک ین    ,تحلتل ادشايف اد  خطد  ,هه آن ا هاخفه مر  يبدحثد يدن ر : هد اش ه س    "ا  يبدحث هدگ   که هش اشل سدلتدن اخت  يف دیهد

 ترش اد تبدهل اات د  هد ي اکز هداپدچتگ هه  سدد    دلک ه  تأثت   ه شسد م ادط گذشا هش    آشمتش حشاهث   ثب  ی  يدند تج تزا   

حادست  هسفگد  اد  انرا   گت   حذف تج تزا  اضد د ندددش اذد   اات د  هدلا ه هن   شش  س دع ی هد قدهلت  اادت دن هدلا  

ي  رسد هد تک شلشژ   يتبدمر که ه ا  تش تق ه  يشاشه  شس نتد  هه   ف ي دهع يدلد ی خريد   ی ...    Load shedding  هش اا  

 .يتبدمر   اتش  فه

 

 

 
 

 

 ارائه راه حل:( 3

که  تی  ه  س    ی قدهلت  اادت دن هدلا يشدب حذف   هدمر يد  اا   شنت اتشيدس افم تا یتکل اخفصد د س  IEC-61850 یتکلا 

اد     ديحریهکه هه ي ظشش ه ا ف ندشهن  هشه     TCP/IP ا یتکله  دن ا یتکل ه  ادد. ايتگ ههتج تزا  ددنبد اضد د هش ستافم  

زا  سدخفه مر  تشسط  تن اس  که تج دشن اتافم اتشيدس تاد  س   دن يحریهدکد ا  ي دف د  که  ا احد گ هدر شن  تافم اتشيدس تس 

 اد سدخفدش  د هدک هاشا  ا یتکلد ا ا داشتبدط ه ق اش ک  ر  دکردگ   قدهلت  اادت دن هد  هد  ی  تشان ر هه هشسفد  اد  يخفلف ندد سد نر 

ن اسفدنراشه  دن ارف ا  ترید   یدشه نراشه. ه ده اداشتبدط اذ  ايکدن  ز ا  هی سد نر  يخفلفتن هی تج ت هدم ر ی هش یاقع ه يفادی  يد 

ن  دا  ادچ تن .يد هدمر زا  سد نرگدن يخفلف  تن تج ت   هدجده اشتبدط اذ د ک چ دشچشب ه ا  ادف  د ت     IEC-61850 ی ا یتکل

م  تايکدن ه ق اش  اشتبدط يافق GOOSE اد  ي م تک شلشژ   تکد ا  قدهل. داس ا احد مر   GOOSE ا یتکل ه  اسدس تک شلشژ 

قدهش هه     دشغ ا  ستافم اتشيدستشن  تشان ر ز يفصل هه مبکه يدتهی تج   هه نحش  که يد هدمر  (  Peer to Peer)  زتن هی تج ته

  هدلا يتدن تج تزا     دنت  اادتهد قدهل  ک  هدن اشتبداد اخفصد دهه د  ن ا یتکلدا  ه گ هيتکه يشدب    هد دکردگ  هدم ر اات د   تبدهل  

 .تبردل گ هه اا  

ز  تن  يتدن کلته تج تزا  هکدش گ    ی حفد يتفشان سشدتچگت  شا هه ي ظشش اشتبدط حش سطهش تدديد  تشان  يد   شا   ا یتکل  ادن        

هدمر هه تبدهل اات د  يتدن    Conventionalدد    DCS. هشستله يتف اد  اشمد ر يتفشان  دشغ ا  اد که اا     فدلد ندشهتجده

 ادزا  ستافم ی ي اکز هداپدچت گ ا هاخ . 

-IECهد ا یتکل    "هسفگدا د  انرا   گت   اشمد ر " اسفاده  ا       ذک  مر  هدلاه ف دن گزد ه ه ا  تش تق دد فن ه  کدسفد اد

دد ک فششاد یدد هه  شش  تج تز يکدل يتبدمر که  تی  ه  هق  قدهل قبشل  قدهلت  ثب  حشاهث  تحلتل    MCهه دد     61850

اتده  سد   ي طق اد  ک ف لد يدن ر اد ف لاک ی    HMIهاشا هشهن   ، ق ائ  ا  ا دق ي اکز  ، س ک ین  يدند  ،ادشايف اد  اد  خطد 

ی ... هاشا  يزد  اد  اقفصده  يف ره  يتبدمر که ا  ددله يتفشان هه ازد ه     Load Sheddingي طق اد  حادظفد يدن ر  

ک فششاد   اسفاده  هه   شان    ،Load Sheddingحذف يراشا      ،ت اناردشس اد    ، حذف تدهلش اد  ثبد     ، نصب س دع ی آسدن    ،اددتن  

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%AA%D9%88%D9%85%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B3%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%AA%DA%A9%D9%84_TCP/IP


               

AQ-P215 & AQ-E215 
 Intelligent Power Analyzer                     

    

 

4 

 

هش کشششاد   قدهلت  ق ائ  تشسط ن م ا زاش ی ... امدش  ندشه. اي ی   اسفاده  ا  ادن اهزاش    , هد اش ه س ی ازد ه ت دت  ی نگ راش  اددتن  

 يششه اسفاده  ق اش گ  فه اس  .هطشش انبش  هه   شان شا  حلد ه ا  حذف تج تزا  اضد ه هش      ه س تشس ه دد فه 

  Conventionalاا  اد     يششه اسفاده  ق اش يتگ نر قدهلت  تبردل   Conventionalادن تج تزا  هد یدشه اد که هش اا  اد    

 ر.ن  اام يتاد کدشه ان ادچ تن ه ا   شا  DCSی  SMSهه  

ر تدديد يشاشه  شس شا هد   ف کدف دن ازد ه  دلتدتد   ر که يتفشان يتف  اد  اشمد ر اهزاش  چ ر ي ظشش  يتبدم   هطشش خت ه

 ر.  نددد

کلته یدژگد      تنر هد ه    گت   ا  تک شلشژ  ت ا  ایل هنتد اقرام هه تشلتر يتف اد  اشمد ر ک ه  اس  که هاشا   ARCTEQم ک 

 اد  ذک  مر  هصشش  دکجد ی هش قدلب دک يحصشل يتبدمر.

 

 فنلاند  ARCTEQشرکت    AQ-E215  مدل و مدیریت انرژی  AQ-P215پاور مانیتورینگ مدل  های دستگاه ( 4

 

AQ-P215     یAQ-E215  حادظ ، ک ف ل، ثبد  حشاهث    ،انرا   گت  ، ندددشهد قدهلت  اادت دن هدلا هه ي ظشش  اتش  فه    اتدتج تز

ادن   يتبدمر. لذاسفاده  ا  ا یتکل اد  اسفدنراشه  ای اد ف لاک هد    ا ها ط ی آشمتش اات د ، اتده  سد   ي طق  دلک ه  ،  ی یقددع

   .گ  فه مشنر هکدش نصب ی  ترشاد  انفقدل تشان هش اات د   اهزاش ا ها ط ی تحلتل ي ظشش تج تزا  يتفشان ر هه 

 

                               استفاده میکنیم ؟ AQ-E215و   AQ-P215از   چرا (5

 

 کتس هق  هدلا :   -۱

 Accuracy class 0.2S according to IEC 6205322 
 

 اتش  فه هش نقدط کدش غت  ا    کدنس نديد :  هد الگششدفمتشانددد انرا   گت    -۲

 Frequency independent measurement 
 :   675Hzهق  انرا   گت   هدلا هش   کدنس اد  يخفلف تد   کدنس   -۳

Frequency tracking algorithm guarantees measurement accuracy at 675Hz 
 

 نشسدند  ادشيشنتکدی     کدنس  ی ثبد هسفگد  انرا   گت   کتا  تشان   -۴

Power quality analysis – harmonics, THD and disturbance recording 
 

 هش ا  ستکل samples 64ثبد  خطد هد هق  ندشنه ه هاش   -۵

Powerful disturbance recorder with up to 64 samples per cycle sampling rate 
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 قدهل اسفاده  ه  شی  کشش حادظ  ت انس اد  د ددن   –ثدنشده   250Aقدهلت  انرا   گت   حدل  گذشا تد   -۶

Dynamic measuring range up to 250A secondary – effective disturbance recording when 
coupled to protection CT   

 قدهلت  تغتت   يدن هش حدل  تغتت   يدن  صلد  -۷

Calendar feature with automatic daylight saving and leap year adjustment 
 

 BCUی اسفاده  هه   شان   قدهلت  اتده  سد   لادتک ی اد ف لاک  -۸

Programmable logic functions 
 

 ا  ا دق کدشت د  هاخلد ی ا  ا دق تج تزا  خدشدد DI  , DO  ,  Mili Ampقدهلت  اضد ه ندشهن یشیه  اد  يخفلف  -۹

 

Extensive data logging capability 
Digital inputs: 3 (standard) 
Output relays: 5+1 (standard) 
Options (3 slots) 
Digital inputs optional: +8/16/24 up to 112 
Digital outputs optional: +5/10/15 up to25  
2 x mA input + 68 x RTD input 

 ام. ۳۱قدهلتت  انرا   گت     کدنس تد   کدنس   -۱۰

Voltage and current harmonics up to 31st 
 
 

قابلييت ذخيره اطلاعات بر روی حافظه خارجی  -۱۱  
Freely configurable data logging in flash memory 
 

اندازه گيری جريان نوترالورودی جريان و کور مجزا برای  ۵دارای  -۱۲  
Phase and residual currents (IL1, IL2, IL3, I01, I02) 
 

 یشیه  یلفدژ هد قدهلت  انرا   گت   یلفدژاد   د  ی خط  ۴هاشا    -۱۳

Voltage measurements (UL1UL3, U12U31, U0, SS) 
 

 ام ۳۱قدهلت  انرا   گت   د ددن ی یلفدژ تد ادشيشنتک    -۱۴

Current and voltage THD and harmonics (up to 31st) 
 

 قدهلت  انرا   ادشايف اد  تشان ی ان ژ    -۱۵

Power (P, Q, S, pf) - Power (P, Q, S, pf) and Energy (E+, E, Eq+, Eq) 
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 قدلبت  يحدسبه د ددن امبدع ت انس د ددن  - ۱۶

Current transformer supervision (CTS) 
 

 يحدسبه امکدل هش يراش یلفدژ  قدلبت   -۱۷

Fuse failure (VTS) 
 

 ی حشاهث  اسفاده  هه   شان ثبد  خطد -۱۸

Event recording- Non-volatile event records: 15000 
 

 ثبد  اغفشدمد   -۱۹

Non-volatile disturbance records: 100 
 
 

   ض اد  اشتبداد يخفلف هه  شش  اتش هاشا هشهن ا یتکل   -۲۰

IEC 61850 
IEC 608705103/101/104 
Modbus RTU, Modbus TCP/IP 
DNP 3.0, DNP 3.0 over TCP/IP 
SPA 
SNTP, FTP 
 

 هاشا هشهن يردد اد  اشتبداد يخفلف هه  شش  اتش   ض ی قدهل اضد ه مرن ه  شی  کدش  اد  هاخلد   -۲۱

 
RJ 45 Ethernet 100Mb (front standard) 
RJ 45 Ethernet 100Mb and RS 485 (rear standard) 
Double LC Ethernet 100Mb (option) 
RS232 + serial fibre PP/PG/GP/GG (option) 
 

 قدهلت  اشفتبدند ا   هدن د  يخفلف   -۲۲

 

 قدهلت  س ک ین  يدند  -۲۳
NTP Protocol, … 

 

 هدقدهت  ه نديه شدز   LEDهاشا هشهن    -۲۴
User programmable LEDs. 
4 default LEDs for free configuration: Power, Error, Start and Trip.  
16 freely configurable LEDs with programmable legend texts.  
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 هاشا هشهن  احه کلتر د   اد ا    ايتن  -۲۵

3 object control buttons: Choose the controllable object with Ctrl –button, control breaker with 0- and I push 
buttons.  

 

 Local/Remoteهاشا هشهن کلتر  - ۲۶

 

L/R push button for local remote control  

 قدهلت  ت ظتم شيز یشیه   -۲۷

Password activation.  

 هش ندد  شیه ی  تج تز   RJ45قدهلت  ه نديه شدز  آسدن ا  ا دق اشش    -۲۸

RJ45 port for IED Configuration 

 هاشا هشهن اه ده ي دسب   -۲۹
156 x 115 x 174(H*W*D) 

 Goose Messageقدهلت  اسفاده  ا     -۳۰
GOOSE publisher and subscriber are supported by the Arcteq implementation. 

 

 ن م ا زاش قرشتد ر د   تحلتل ادشايف اد -۳۱

 

 ا یتکل اد  اشتبدادهد تشده هه ت شع  يخفلف قدهلت  اسفاده  هش ستافم اد  اتشيدستشن   -۳۲

 

 د   اتده  سد   ستافم اتشيدستشن  ARCTEQاسفاده  ا  ن م ا زاش اتشيدستشن اا  م ک   -۳۳

 

 Conventionalايکدن اتده  سد   ستافم اتشيدستشن هش اا  اد    -۳۴

 

   Load Sheddingقدهلت  اتده  سد   ي طق   -۳۵

 

 HMIهاشا هشهن   - ۳۶

 

 سد نرگدن هدگ   BCUتشدته اقفصده  هد تشده هه یشیه  اد  ی خ یدد اد   دده  هش يقدداه هد شله اد    -۳۷

 

 قدهلت  نصب آسدن   -۳۸
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  ره  ۱۲۸اد تد  DIقدهلت  ا زادش    -۳۹

 

 نصب هه   شان ک فشش هد اش ه س  -۴۰

 

 ت دت  ی نگ راش  آسدن هشستله کدش  اد  قدهل ت شدض  -۴۱
Modular construction – expandable I/O configurations 
 

 هه  شش  اتش   ض  E/Fی   O/Cهاشا هشهن حادظ     -۴۲
Total immunity – EMC tested according to IEC 60255 protection relay standards 

 

 AQ-E215هش  Sensetitive Earth Faultهاشا هشهن حادظ    -۴۳

 Sensitive earth-fault (50N) 

 

 AQ-E215هش   Directional ensetitive Earth Faultهاشا هشهن حادظ     -۴۴

Sensitive directional earth-fault (67N) 
 

 AQ-E215هش حدل  کذشا هش  Directional ensetitive Earth Faultهاشا هشهن حادظ     -۴۵

- Transient earth-fault (67NT) 

 

 AQ-E215هش حدل  کذشا هش   Over Currentهاشا هشهن حادظ    - ۴۶

- Non-directional overcurrent detection (50) 

 

 AQ-E215هش    Over Currentهاشا هشهن حادظ     -۴۷

- Directional overcurrent detection (67) 

 

 AQ-E215هاشا هشهن حادظ  شاکفدنس يحریه هش    -۴۸
- Impedance calculation for short-circuit reactance (21FL) 

 

 AQ-E215هش    O/Vی    U/Vحادظ    -۴۹
- Undervoltage / voltage presence detection (27) 
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 AQ-E215ص ياد   خطد هش تتشخِ  -۵۰
- Fault Location Indication 

 

 

 

 

 : AQ-P215مزایای استفاده از  (6

 هسف س هشهن اات د   ▪

 تجزده ی تحلتل آسدن اات د  ▪

 ثب  ی ذخت   اتشيدتتک هاه  اد ▪

 ه ا  ثب  حشاهث LEDاسفاده  ا    ▪

 خشهکدش اات د   آشمتش ▪

 س ک ین  يدند حشاهث  ▪

 کتس هق  هدلا  ▪

 قدهلت  ا فدده هدلا   ▪

 ازد ه اددتن س يدده گذاش   ▪

 هش  شش  اسفاده  هه   شان ثبد  حشاهث ی یقددع   کدهل کشدکداش  ▪

 قدهلت  اتده  سد   لادتک ی اد ف لاک  ▪

 تحلتل حشاهث اسفاده  ا  ن م ا زاش ه ا   ▪

 اتشيدستشن  قدهلت  اسفاده  هش  ▪

 اد ت راه ادنل ی    کداش هش  ضد ▪

 Conventionalايکدن اتده  سد   ستافم اتشيدستشن ه ا  اا  اد    ▪

 هد اسفاده  ا  دک شله  Load sheddingقدهلت  اتده  سد   ي طق اد  حد ظفد ی   ▪

 ( SMSستافم ک ف ل ی يدنتفششد گ دکپدشچه ) ▪

 ه ا  يتف اد  IEC61850اسفاده  ا  ا یتکل  ▪

 قدهلت  ه ق اش  اشتبدط ی انفقدل حجم هزشگد ا  هاه  اد ا  ا دق يردد اد ی ا یتکل اد  يخفلف  ▪

 اسفاده  هه   شان تج تز ک ف ل تشان  ▪

 ه ا    يدن   HMIاسفاده  ا    ▪

 ه ا  يدنتفششدگ هاه  اد  آندلشگ يدن ر هيد  ستم اتچ ی شیغن ت انس ی ...  mili Ampاسفاده  ا  یشیه    ▪

 ايکدن ه هام  ن م ا زاش حشاهث . ▪
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 : در پست چه چیزهایي حذف میگردد  AQ-P215با استفاده از ( 7

 هسفگد  اد  ثبد  حشاهث ی یقددع  ▪

 ت اناردشس اد ▪

 تج تزا  حذف هدش  ▪

 يتف  اد  آندلشگ  ▪

 آشمتش کدغذ  ثب  حشاهث  ▪

 اسفاده  ا  تج تز  انرا   گت   هد هق  اددتن ▪

 شی  ا   ترش د ا ج   آلاشم ا  ه ▪

 CTهش  شش  اسفاده  ا  کشش حادظفد   Matching CTاسفاده  ا   ▪

 اسفاده  ا  ا یتکل اد  س ددل ه ا  يتف اد  انرا   گت    ▪

 اسفاده  ا  يبرل اد ی يردد کدنششت اد  ▪

▪  .  ... 
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 :   AQ-P215در تجهیز   IEC61850( مزیت استفاده از قابلیت پروتکلي 8

 Conventionalهش اا  اد    SMSايکدن شا  انرا   ستافم   ▪

 Conventionalهش اا  اد   DCSايکدن شا  انرا   ستافم   ▪

 حذف يردد  ستم ی اسفاده  ا  يرددس مبکه  ▪

 حذف ا یتکل کدنششت اد ▪

 ی ثب   دک ه حشاهث   Convetionalايکدن س ک ین ندشهن شله اد   ▪

 شا  انرا   آسدن تج تزا  انرا   گت   هش ستافم اد  اتشيدستشن ▪

 قدهلت  اسفاده  هش ستافم اد  اتشيدستشن يخفلف  ▪

 انفقدل س دع اات د  ▪

 ش ع  تب ی ت دت  نگ راش  آسدن تج تزا  انرا   گت    ▪

 کداش تدثت  نشدز هش يردد  انرا   گت    ▪

 NTPس ک ین  يدند تج تزا  انرا   گت   هد ا یتکل   ▪

 Goose Messageايکدن اسفاده  ا    ▪

▪ . ... 
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 :  AQ-P215( روشهای پیشنهادی استفاده از میترهای  9

 هش تدهلشاد  ک ف ل  MCدد   اد ییلفد   دهد دکد ا  آيپ يف اد د AQ-P215ت شدض   ▪
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ی هد اسفاده  ا  د ددن اد ی یلفدژ کلته  دد ک فشش هد هق  هدلا  MCه  شی  تدهلش  ک ف ل ی هه   شان دک    AQ-P215صب  ن ▪

 يتف اد
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 شله اد  حادظفد ه  شی  تدهلش  حادظ  ی اسفاده  د ددن ی یلفدژ شله اد  يشدشه  AQ-P215نصب  ▪
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 mili Ampاسفاده  ا   آلاشم ی ی  DCی   ACه  شی  تدهلشاد  AQ-P215نصب  ▪
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   AQ-P215هشستله   Convetionalه ا  ااف د   DCSاتده  سد  سد   ستافم   ▪
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  AQ-P215هشستله   Convetionalه ا  ااف د   SMSاتده  سد  سد   ستافم  ▪
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 ARCTEQشرکت  DCSسیستم استفاده از ( 10

 

   DCSستافم  ▪

Aqtivate DCS of  ARCTEQ from Filand and other DCS suppliers 
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 ARCTEQاستفاده از تجهیزات شرکت  هد  Monitoringی    SMSاتده  سد   ستافم 

 

 Monitoringی    SMSستافم  ▪

 

 

 
 

 

 

 


